MINISTARSTVO ZA OBRT, MALO 1
SREDNJE PODUZETNISTVO
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Na temelju ¢lanka 58. stavak 2. Zakona o obrtu, («Narodne noviney, br. 49/03), ministar za

obrt, malo i srednje poduzetnistvo, nakon prethodno pribavljena misljenja Hrvatske obrtni¢ke
komore, donosi:

PROGRAM

MAJSTORSKOG ISPITA ZA ZVANJE
MAJSTOR ELEKTROMEHANICAR

L.
Majstorski ispit sastoji se od zajedniCkog dijela koji obuhvaca potrebita znanja nuzna za
bavljenje obrtom i poduzetniStvom te posebnog dijela koji se odnosi na svako pojedino
zanimanje.

I1.
Na zajedni¢kom ispitu, ispitna pitanja postavljaju se iz sljedecih ispitnih podrucja:

— — gospodarstvo i1 pravni propisi,
— — osnove poducavanja naucnika.

I1I.

Podrudje gospodarstva obuhvaca sljede¢e programske cjeline:

Vodenje poslovanja
Organizacija poslovanja ( obrt, trgovacko drustvo)
Od ideje do poslovnog plana
Poslovni plan kao (sredstva za nabavu dugotrajne imovine, obrtna sredstva i
poduzetnicko orude investicije)
Komuniciranje s djelatnicima  (znacenje komuniciranja, vrste komunikacija, etika
1 strankama poslovnog komuniciranja)
Metode rukovodenja (stilovi 1 metode rukovodenja, tehnike motiviranja

tehnike rjeSavanja konflikata)
Uloga racunala u poslovanju (osnovna znanja informatike, funkcije racunala u
poslovanju obrta)

Osnove marketinga:

Znacenje prodaje
Trziste (novi trendovi na podru¢ju marketinga, trziSna strategija,
metode prodaje 1 komunikacije, poznavanje konkurencije,



istrazivanje trzista )

Troskovi i kalkulacije (vrste troskova , kalkulacija cijene proizvoda i usluga,
pokazatelji poslovanja)

Financijsko-ekonomsko podrucje
Porezi (porezni sustav, vrste poreza, porezno zakonodavstvo )

Vodenje poslovnih knjiga
Platni promet (nacini placanja, nacini osiguranja naplate i potrazivanja)

Zastita okolisa

Etika i pravo okolisa

Pravno uredenje zastite okolisa
u Hrvatskoj

Suvremene tehnologije zastite
okolisa

IV.

Podrucje pravnih propisa obuhvaca sljedece programske cjeline:

Ustrojstvo drzavne vlasti (drzavna uprava, lokalna samouprava i uprava)

Gospodarsko pravo
Zakon o obrtu i zakonski uvjeti  (pojam obrta 1 obrtnika, uvjeti za obavljanje, vrste obrta,

za obavljanje obrta upis obrta u obrtni registar, poslovanje i prestanak obrta,
trgovacka druStva i1 obavljanje obrta)

Organiziranost obrta (komorski sustav)

Zakon o radu (osnovni propisi o: zasnivanju i prestanku radnog

odnosa, radno vrijeme radnika, odmori i dopusti,
obrazovanje 1 osposobljavanje za rad, placa radnika,
zdravstveno 1 mirovinsko osiguranje)

Zakonodavstvo vezano uz

obrazovanje naucnika i

mayjstora

ZapoSljavanje

Carinski propisi

Pravni subjekti, pravna i (fizicke 1 pravne osobe)

poslovna sposobnost

Trgovacka drustva (trgovac pojedinac, drustva osoba i drustva kapitala,
steCajni postupak, likvidacija i ovr$ni postupak)

Nasljedno pravo

Zemljisne knjige, posjed i

vlasnistvo

Zastita na radu (zaStita na radu, zastita od pozara i zdravstvena zastita)



V.

Podrucje osnova poducavanja nauénika obuhvaca sljedece programske cjeline:

Obrazovni sustav Republike

Hrvatske
Osnovna pitanja stru¢nog
obrazovanja

Dvojni sustav obrazovanja

Izobrazba u obrtnickoj
radionici

Planiranje i provodenje
naukovanja

Pedagoska osnova
obrazovanja

Zadace majstora — stru¢nog
ucitelja

Mladi u obrazovanju

Socijalno—komunikativne
osnove vodenja ljudi

Zakonska regulativa

Okvirni sadrzaji programskih cjelina, navedeni u poglavljima III., IV. i V., osnova su za

(struktura obrazovanja, znacaj, ravnopravnost Sansi,
mobilnost, vertikalna i horizontalna prohodnost,
veza obrazovanja i trziSta rada i znacenje
strukovnog obrazovanja za pojedinca i drustvo)
(zadace Skole, zadace obrtnickih radionica, suradnja
razlicitih mjesta za realizaciju prakse, polazne toc¢ke
za osiguranje kvalitete obrazovanja)

(poducavanje, odgajanje, vrednovanje, nadzor,
savjetovanje)

(proces ucenja, vrste ucenja, nastavne situacije i
tipicne teskoce u u€enju, motivacija i pomo¢ u
ucenju)

( poduka u radnoj sredini putem naloga, provjera
uspjeha naukovanja, pismena provjera, sustav
ocjenjivanja, mapa prakticne nastave)

(pubertet, adolescencija, odraslost, habitualne
osobine, socijalno porijeklo, okruzenje, prethodno
obrazovanje, pozitivno stajaliSte prema mladima,
prepoznavanje teSkoca uvjetovano razvojem,
motiviranje i prenosenje odgovornosti )

(verbalna, neverbalna komunikacija, prepoznavanje
konflikata i pravila za njihovo savladavanje,
socijalno ponaSanje 1 autoritativno djelovanje)

(Zakon o obrtu , nastavni planovi i programi,
odredbe Pravilnika o vezanim i povlastenim obrtima
1 nacinu izdavanja povlastica, odredbe Pravilnika o
postupku i na¢inu izdavanja dozvola (licenca) te
uvjeta za izvodenje prakticnog dijela naukovanja,
odredbe Pravilnika o nacinu ostvarivanja programa
naukovanja i stru¢nog osposobljavanja za vezane
obrte te o pravima, obvezama, pracenju,
vrednovanju i ocjenjivanju nauc¢nika, odredbe
Pravilnika o postupku i nacinu polaganja
pomoc¢nickog ispita i odredbe Pravilnika o postupku
1 nac¢inu polaganja majstorskog ispita te ispita o
strucnoj osposobljenosti)

VL

oblikovanje ispitnih pitanja na majstorskim ispitima.



VIL

Posebni dio ispita obuhvaéa prakticna i teorijska stru¢na znanja, nuzna za samostalno
obavljanje obrta u zvanju majstor elektromehanicar iz sljede¢ih podrucja rada:

I. PODRUCJE RADA

- - popravak elektri¢nih aparata za kucanstvo (hladnjaci, zamrzivaci, strojevi za pranje
posuda, strojevi za pranje 1 susenje rublja, usisavaci, aparati za ¢iS¢enje podova, mlinc€iéi,
mikseri, sokovnici, aparati za ventilaciju, elektricni grijaci prostorija, grija¢i vode, aparati
za susenje kose, elektri¢na glacala, elektri¢ni Stednjaci 1 peénice, aparati za kuhanje kave,
aparati i peci za przenje);

- - proizvodnja opreme za elektri¢ne aparate za kucanstvo (hladnjaci, zamrzivaci, strojevi za
pranje posuda, strojevi za pranje i suSenje rublja, usisavaci, aparati za CiS¢enje podova,
mlin¢iéi, mikseri, sokovnici, aparati za ventilaciju, elektri¢ni grijaci prostorija, grijaci vode,
aparati za susenje kose, elektri¢na glacala, elektri¢ni Stednjaci i peénice, aparati za kuhanje
kave, aparati i peci za prZenje);

- - proizvodnja, popravak i odrzavanje opreme za distribuciju i kontrolu elektri¢ne energije;

- - proizvodnja , popravak i odrzavanje mjerila za opskrbljivanje strujom;

- - postavljanje i odrzavanje postrojenja i sustava za grijanje, klimatizaciju i hladenje
prostorija;

- - proizvodnja i popravci transformatora;

- - proizvodnja i popravci elektri¢nih rotacijskih strojeva;

- - proizvodnja ostale elektricne opreme (elektromagneti, izolatorski pribor za elektri¢ne

strojeve);

- montiranje i odrZzavanje dizala i pokretnih stepenica;

- proizvodnja, popravak i odrzavanje ostale elektri¢ne opreme.

II. SADRZAJ ISPITA

Ispitni sadrzaj majstorskog ispita za zvanje majstor elektromehanicar obuhvaca sljedece
programske cjeline:

1. Prakticni dio ispita

Ispitaniku se na prakti¢nom dijelu ispita zadaje prakti¢na zadaca iz sljedecih podrucja:

- - popravak elektricnih aparata za kucanstvo (hladnjaci, zamrzivaci, strojevi za pranje
posuda, strojevi za pranje i1 suSenje rublja, usisavaci, aparati za ¢iS¢enje podova i drugi);

- - popravak elektrotermickih aparata za kucanstvo (elektri¢ni grijaci prostorija, aparati za
suSenje kose, elektricna glacala, elektricni Stednjaci 1 peénice, aparati za kuhanje kave i
drugi);

- - izrada opreme za elektricne i elektrotermicke aparate za kucanstvo;

popravci postrojenja i sustava za grijanje, klimatizaciju i hladenje prostorija;

izrada transformatora i rotacijskih elektri¢nih strojeva;

- - izrada elektri¢ne opreme (elektromagneti, pribor za elektricne strojeve);

- - ispitivanje transformatora 1 elektricnih rotacijskih strojeva, utvrdivanje uzroka

neispravnog rada i popravak (prematanje);

- ugradnja elektri¢nih strojeva u uredaje i postrojenja;

- - popravci mehaniziranih elektri¢nih alata;

- radovi montaze i popravaka dizala i pokretnih stepenica;

- - montaza upravljackih sustava strojeva i postrojenja;



- - popravak i odrzavanje opreme za distribuciju i kontrolu elektri¢ne energije;
- - popravak i odrzavanje mjerila za opskrbljivanje strujom.

Prakti¢na izrada podrazumijeva:

- - razradu projektne dokumentacije (izbor i specifikacija materijala, alata i mjernog pribora,
proracun troskova materijala i rada) za proizvodnju;

- - izrada opreme za elektri¢ne aparate za kucanstvo;

- ispitivanje elektricnih kuéanskih aparata, pronalazenje uzroka neispravnog rada i

otklanjanje neispravnosti;

- popravak neispravnih sklopova i dijelova aparata, ugradnja popravljenih ili zamjenskih

sklopova i dijelova aparata i1 kontrola ispravnog djelovanja popravljenog aparata;

- - popravak i odrzavanje mehaniziranih elektri¢nih alata;

- izrada transformatora, rotacijskih strojeva i ostale opreme;

- ispitivanje strojeva i uredaja s otklanjanjem kvara;

- - montaza upravljackih sustava strojeva i postrojenja (upravljanje pomocu mikroupravljaca,
programirljivih logic¢kih upravljaca-PLC i racunala);

- - popravak elektricnih mjernih instrumenata;

- - izrada popisa potrebnog materijala, utvrdivanje vremena za obavljanje rada, utvrdivanje
cijene rada i materijala za radove odrzavanja;

- - provedba i dokumentiranje potrebnih ispitivanja djelotvornosti mjera zaStite (mjera zastite
na elektricnim strojevima 1 instalacijama, ispitivanje djelotvornosti strujnih 1 naponskih
zaStitnih sklopki, ispitivanje zastite od direktnog i indirektnog dodira).

Pri izradi prakticnog dijela ispita ispitanik se mora pridrzavati propisanih normi o kué¢anskim
aparatima, instalacijama u zgradama, mjera zasStite pri radu 1 zastite okoliSa, te ostalih uvjeta
koje odredi ispitna komisija.

2. Strucno — teorijski sadrZaji potrebni za obavljanje poslova primjerenih obrtu

2.1. Zastitne mjere:

- djelovanje elektricne struje na Covjeka,

- pruzanje prve pomo¢i unesre¢enom od elektri¢ne struje,

- zastita od direktnih i indirektnih dodira

- mjerni postupci za ispitivanje djelotvornosti zastitnih mjera.

- opasnosti od pozara i gaSenje pozara, gaSenje pozara uzrokovanog elektricnom strujom,
- zaStita od mehanickih opasnosti u elektromehanicarskoj radionici,

- zaStita od Stetnih tvari,

- propisi o zastiti na radu.

2.2. Propisi za elektri¢ne strojeve i instalacije niskog napona:

- tehnicki standardi i propisi,

- medunarodni standardi i propisi,

- standardi 1 propisi u Hrvatskoj,

- pravilnik s tehnickim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona,
- standardi za kucanske aparate i elektricne instalacije u zgradama.

2.3. Mjerni instrumenti i postupci:

- mjerenje otpora, induktiviteta i kapaciteta, mosne metode mjerenja otpora,
- mjerenje snage u jednofaznim i trofaznim sustavima,



- mjerenje faktora snage,
- elektricno brojilo 1 mjerenje utroska elektri¢ne energije.
- ispitivanje transformatora i strojeva (prazni hod, kratki spoj, optereéenje).

2.4. Materijali i pribor za elektri¢ne strojeve i uredaje:

- vrste, izvedbe, oznacivanje i primjena vodi¢a niskog napona,

- izbor presjeka vodica za elektri¢ne strojeve i uredaje,

- sklopni aparati niskog napona (podjela, svojstva i namjena pojedinih sklopnih aparata),
- materijali za spajanje i tehnike spajanja.

2.5. Elektri¢ni strojevi:

- - transformatori,

- - asinkroni strojevi (izvedbe elektromotora, snaga i struja motora, pokretanje elektromotora,
uporaba elektromotora u uredajima i postrojenjima),

- kolektorski izmjeni¢ni motori, univerzalni motori ,

- izvori i otklanjanje radio i televizijskih smetnji,

- zaStita motora, hladenje,

- - popravljanje faktora snage,

- - sklopovi energetske elektronike, upravljacki i regulacijski uredaji elektromotornih trosila.
2.6. Izmjenicni elektri¢ni strojevi:

- konstrukcija trofaznog asinkronog motora,

- - rad trofaznog asinkronog motora, pokretanje motora,

mogucnosti namjestanja brzine asinkronog motora,

jednofazni asinkroni motori,

- - zaStita asinkronog motora.

2.7. Istosmjerni elektri¢ni strojevi:

- konstrukcija istosmjernog stroja,

- motorni i generatorski rad istosmjernog stroja,
- - uzbuda istosmjernog stroja,

- regulacija brzine istosmjernih motora.

2.8. Posebni elektricni strojevi;

- konstrukcija i rad kolektorskih izmjeni¢nih strojeva,
serijski jednofazni motor,

- - univerzalni motor

repulzijski motor, koracajni motor,

otklanjanje radiosmetnji.

2.9. Namoti elektri¢nih strojeva:
- - korak namota, odredivanje polova,
dimenzioniranje namota transformatora,
namoti statora, namoti rotora,
izolacija, lakiranje i suSenje namota,
ispitivanje izolacije namota.

2.10. Elektromotorni pogoni:
- - pogonsko-tehnicke veli¢ine motora,
- - prijenos snage motora, izbor motora,



- prikljucivanje, pokretanje i zaustavljanje elektri¢nih motora,
- postupci i sklopovi za regulaciju brzine vrtnje motora,

- zaStita motora.

- - utjecaj sklopova energetske elektronike na elektriénu mrezu.
2.11. Elektri¢ni uredaji i postrojenja:

mehanizirani rucni alati,

- strojevi za obradu i preradu,

- dizala 1 pokretne stepenice.

2.12. Elektri¢ni kucanski aparati:

- - grijanje prostorija elektricnom energijom,

- klimatiziranje prostorija,

zagrijavanje vode elektri¢nom energijom,

elektri¢ni aparati za pripremanje hrane,

hladnjaci i zamrzivaci,

- - strojevi za pranje rublja i posuda,

- - ostali ku¢anski aparati (usisavaci, aparati za susenje kose, elektri¢na glacala, aparati za
kuhanje kave 1 drugi),

- - za$tita od strujnog udara.

2.13. Instalacije u zgradama:

- - elementi niskonaponskih instalacija (niskonaponski vodovi u zgradama, sklopni aparati
niskog napona),

- - sheme 1 izvedbe instalacija u zgradama,

razvodni uredaji,

uzemljenje niskonaponskih uredaja 1 izjednacavanje potencijala

utjecaj trosila na prilike u niskonaponskim instalacijama,

izbor vodova, padovi napona na vodovima.

2.14. Uporaba raunala
a) Upravljanje strojeva i postrojenja pomocu racunala:

- komponente sustava (senzori, troSila, sistemske komponente), povezivanje komponenata
sabirnicama (EIB) 1 strukture sustava.

b)b)Primjena mikroupravljaca i programirljivih logi¢kih upravljata (PLC) u sustavima
upravljanja racunala i postroja.

c)c) Uporaba racunala u vodenju obrtnic¢ke radionice:

baza podataka (materijal, stranke),

proracun (tehnicki, troskovi),

- - poslovna korespondencija,

vodenje poslovnih knjiga.
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